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Sensor fiir die Warmestrahlung, ebenso exakt

bestimmt werden wie die von der Atmosphére

ausgestrahlte Warmestrahlung.

Fiir die Modellierung der atmosphdarischen
Transmission und Ausstrahlung wird die
Zusammensetzung der Atmosphdre fiir den

TEMPERATUR-
KARTEN

Befliegungszeitpunkt moglichst exakt nachge-

bildet. Hierzu werden auf Basis von Bodenmes-

sungen, Radiosondendaten und meteorologischen

Vorhersagedaten mdoglichst exakte Hohenprofile

der Konzentration der einzelnen Gaskomponenten,

der Lufttemperatur sowie des Luftdrucks erstellt.

Das Berechnungsverfahren wird dann mit Hilfe

von Referenz-Bodenmessungen von Luft- und

Oberflachentemperaturen validiert. f_)
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NEU ENTWICKELT

Thermalaufnahmen sind ein wichtiges Mittel
fir die Analyse und das Monitoring des Stadt-
klimas. Fir die bessere Verwertung der Daten

wurde eine neue Methode entwickelt.

Die Uberfiihrung von Thermalaufnahmen in Ober-
flaichentemperatur-Karten stellt gerade im urbanen
Raum eine komplexe Aufgabe dar. In Zusammen-
arbeit mit Partner:innen aus Wirtschaft und Wissen-
schaft wurde vom interdisziplindren Forschungsteam
des KIS eine grundlegend neue Methode entwickelt:
Thermalbildaufnahmen kénnen nun so verarbeitet
werden, dass weitaus exaktere Aussagen zu den
wirklichen Oberflachentemperaturen méglich sind.
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KOMPLEXE AUFGABEN

Flugzeuggestiitzte Thermalluftbilder liefern flachen-
deckende, rdumlich aufgel6ste Informationen {iber
die thermischen Eigenschaften unterschiedlicher
Oberflichentypen und Stadtstrukturen. Mit Hilfe
solcher Thermalluftbilder kénnen beispielsweise
lokale Hitzeinseln identifiziert und tiefergehende
Analysen, etwa zur Erwdrmung von Dachflachen,
durchgefiihrt werden.

Die Interpretation der Themalaufnahmen ist
schwierig, weil die von der Infrarotkamera
gemessenen Temperaturwerte nicht den tatsdch-
lichen Oberflichentemperaturen entsprechen.

Das liegt einerseits an atmosphérischen Einfliissen,
die das von der Infrarotkamera detektierte Signal
verzerren. Andererseits wird die gemessene
Temperatur aber auch durch zusétzliche thermische
Strahlung verfélscht, die von den Oberflichen

am Boden in Richtung der Infrarotkamera
reflektiert wird.

Glatte, metallische Oberflichen kénnen unter
sommerlichen Bedingungen in den unkorrigier-

ten Thermalaufnahmen Temperaturen unter dem
Gefrierpunkt aufweisen, weil sich kalte Bereiche des
Himmels auf den Metallflichen spiegeln.
Tatsdchlich liegen die Temperaturen der Dach-

flachen aber deutlich iiber der Lufttemperatur. Dieser
sogenannte Spiegelungseffekt ist vom Emissionsgrad

der Oberfliche und ihrer Beschaffenheit (Rauheit)
abhdngig. Der Effekt tritt insbesondere bei

glatten, metallischen Flachen auf, muss aber auch
bei Vegetationsflachen beriicksichtigt werden.

All das erschwert die Aussagen iiber die exakte
Oberflachentemperatur.
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NEUE LOSUNGEN

Die neu entwickelte Methode kombiniert Methoden
der Physik, der Numerik und der Geospatial
Technologies. Ausgangspunkt ist dabei die ther-
mische Strahlung, die vom flugzeuggetragenen
Infrarotdetektor registriert wird. Sie setzt sich aus
drei Komponenten zusammen: der thermischen
Strahlung, die von den atmosphérischen Gasen
unter dem Sensor ausgestrahlt wird, der von der
Oberfldche reflektierten Warmestrahlung und der
eigentlich gesuchten Warmestrahlung der
Oberfldche selbst.

Die Ermittlung der wahren Oberflachentemperatur
besteht aus drei Aufgabestellungen:

¢ Bestimmung der Oberflicheneigenschaften

e Modellierung der atmosphdrischen
Transmission und Emission von
Warmestrahlung

¢ Bestimmung der reflektierten
Warmestrahlung

Die Oberflacheneigenschaften ergeben sich aus
einer Materialklassifizierung. Entscheidend sind
dabei Emissionsgrad und thermischer Reflexi-
onsgrad der Oberflache, sowie deren Rauheit. Die
Orientierung aller Oberflachen wird mit Hilfe eines
digitalen Oberflachenmodells errechnet.



