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An ihren Taten
sollt ihr sie erkennen!

1. Johannes 2, 1-6

Regionale Projekte und
Initiativen sind Grundbausteine
fiir den globalen Kampf gegen
den Klimawandel.

Prof. Rose, VOWA 23.06.2017







Weniger Treibhausgase — EU Ziel bis 2030

Vertrag von Paris:
Umlegung der Reduktionen
auf die Mitgliedsstaaten
(,,Effort Sharing”)

Osterreich: -36 %

(bezogen auf 2005)
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Vorgaben bis 2030 (gegeniiber 2005) fiir Bereiche Verkehr,
Landwirtschaft, Gebdude (ohne Industrie)

B -30 bis -40 % -10 bis <19 %
B 20bis-29% B9 0 bis-10 %

- °© ¢ ¥ 4

o o

Quelle: www.orf.at
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Bundes DER CO _R"

home Em-ssu-gz Vemesserng »Klimavertraglich”
Meine CO,-Bilanz erfassen Hilfe und Infos  COz-Aquivalente [t/Jahr] cda. 2 ’5 Ton nen / j ahr!

14

Ein Tipp: Erstellen Sie ein CO2-Konto und speichern Sie lhre Ergebnisse. So
konnen Sie |hr Ergebnis dokumentieren und nachverfolgen.

Personen im Haushalt: 1 Person(en) 12

Art der Erfassung: Einzelperson [ Einstellungen &ndemn
Bezugsjahr: 2016

Eingabe 1 Person

10
Starten Sie eine neue Bilanz in der Kategorie Heizung.

n . .. 250 t=Vertragliche Quote
Offentliche Emissionen ' g

Wien-Canberra
via Dubai:
10, 8 Tonnen

(Hin- und retour)

Einzelperson Dt Durchschnitt 5 14 m Od e rate “
Heizung ot & Lebensweise:
strom 11,7 Tonnen
Privatfahrzeug 4
Offentlicher Verkehr 013t) .
Flugverkehr 0,88t : (kEIn SUV’
Ernihrung ., keine Fernreisen...)
sonstiger Konsum M:Lﬁ_ Df;ﬂ‘:itt
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Ergebnis

Differenz

Vertrigliche Quote

Quelle: http://uba.klimaktiv-co2-rechner.de/de_DE/page/
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Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen Abbi/f_iung 19:
und -szenarien bis 2050 Entwicklung der
THG-Emissionen und

-szenarien (ohne Sektor

"q:'; Landnutzung)
© bis 2050.
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s 307 —#— mit bestehenden MalRnahmen
20 ~ ——mit zuséatzlichen Mallnahmen
10 91 —e—mit zusatzlichen MaRnahmen Plus
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Jahr
Quellen: UMWELTBUNDESAMT (2015¢, d) umweltbundesamt®

Quelle: Klimaschutzbericht 2015, UBA Wien, REP0555



»,Bestandsstadt” versus , Smart City“

Fernwarme
jedenfalls fiir die
,Bestandsstadt” !

— __ H. Schnitzer, Stadtlabor Graz; 2014
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Bebauungsdichte

Abbildung 4-2: Einsatzbereich der Fernwérme

...\Warmenetz —
aber oft auch L
in der ,,Smart City“ notig ! s




,Garinderzeitgebaude’, erbaut 1866 ...
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Warmetechnische Sanierung ??

Quelle: WP, 02 05 2008



,Moderne” Architektur: Spezifischer Warmebedarf ??

Quelle: WP, 16 06 2017



Abschatzung Entwicklung Warmemarkt Graz bis 2030 -
Szenario aktuelle Sanierungsrate (A) und forciertes
Trendszenario (B)

2 500 < W Szenario A: mittel Bev.-

zuwachs (+25.000 bis 2030),
5 000 - min. Sanierungsrate (0,5%/a -
. bezogen auf
'E-. S Gesamtwadrmebedarf)
= 1.500 -
Qo Szenario B: mittel Bev.-
— zuwachs (+25.000 bis 2030),
1.000 - -
max. Sanierungsrate (1,2%/a -
bezogen auf
500 - Gesamtwdrmebedarf)
0 . . .:
2012 2020 2030

Quelle: Grazer Energieagentur
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g ,,.KWK-Krise 2013“:
ediale Verunsicherung
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Erdgas als ,,Briickentechnologie” ...

Zur Wahrung der Versorgungssicherheit
flihrt kurzfristig kein Weg am Erdgas vorbei.
Das kann aber mittel- und langfristig
nicht der Weisheit letzter Schluss sein ... !




i http://www.re-update.com/2017/02/07/how-district-heating-could-help-decarbonise-50-of-europes-total-energy-demand/

: renewable
energ
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Share This!

TECHNOLOGY

How district heating could help decarbonise 50% of
Europe S total energy demand

© Februar




Flachendeckende , Dekarbonisierung” der Heizungen:

Beispiel Solarenergie mit ,,Big Solar” ...

450.000 m?, 232 GWh/a
=> 20% der Grazer FW = 10% der Grazer Heizwarme
=> Solare Vollversorgung von etwa 4.400 Gebauden mit 1 Anlage
(entspricht 4.400 Solaranlagen a 102 m? mit Speicherung!)

\ Graz
S
‘ . ' Solar M
i - 450.000 m? -—"—
S Erdspeicher ) Feldkirchen bei Graz
245 GWh 1.800.000 m* 4
\ €0C
Z:; § 00 Nachheizung|
20°C ) -
165 GWh 217 GWh 450 GWh g
J Warmepumpen |
383 GWh
= 74 er own
SALID
solarinstallation+design FOto: Graz Tourismus, Harry SChiﬁ:er
Quelle: SOLID
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Systemwechsel ,,Fernwarme Graz“

Bisher: ca. 70 % Kunftig:
von 1 Lieferanten

ca. 20 Einspeiser...

Quelle: Energie Graz; Fotos: Energie Graz und E-Steiermark
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Ziele bei der Neugestaltung des , Aufbringungsmix”

» Keine Verschlechterung beim Primarenergiefaktor
der FW-Generierung (und damit der CO,-Bilanz).

» Keine Verschlechterung bei den spezifischen Emissionen
(Gramm Schadstoff je kWh FW).

» Berlicksichtigung der Immissionssituation
im Grazer Stadtgebiet.

» Keine Erh6hung der Kosten in Relation
zu anderen Beheizungsformen.

» Versorgungssicherheit und -qualitat

Zielkonflikte !
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Alternativenergien - Herausforderungen

B Bedarfsspitze im Winter
(typische Verteilung Sommer-/Wintermonat: 1:10 - 1:20)
B Temperaturniveau FW-System vs. Alternativenergien
B Volatilitat vieler Erneuerbarer Energien
B Regionale Verfugbarkeit, Flachenverfiigbarkeit
B Emissionssituation Graz (Feinstaub- / NOx- / BaP- Problematik)
S o T
. et 2 ——
i = s fa hna=NUREEEN

AuBentemperatur [*C]

=——mind. VL-Temp. FW-Einspeiser (lt. TAB-EGG)

Geforderte VL-Mindestsoll-Temperatur bei den FW-Einspeisern
in Graz in Abhangigkeit von der AuRentemperatur It.
technischen Anschlussbedingungen der Energie Graz

'I l‘l |
(L ‘ )
D8.2012 27.09.0

01.01.2012 31012012 01032012 31032012 30042012 30052012 29062012 2907.212 280 1227102012 26112012 2612012

Jahreslastprofil Fernwarmeaufbringung 2012;
Quelle: Energie Steiermark Warme
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m HART/RAABA

FHT (E-Stmk)
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Legende

Farnwarmenatz Enargie

Stalermark Warme GmbH

Fernw&rmeversorgung Gedlat
Energle Graz

Sastandsaniagan umgesatst
D vor 2015
D Malnanman umgasatzt 2015
und 2016

. MaSnanmen in Umsetzung

MaSnahmen in Vorbaratung
Szw. vertiefandar Prifung

[weRnDORF]

KRAFTWERKSSTANDORT
MELLACH (VTP)

-

Ubersicht der Einspeiseanlagen in das Fernwarmenetz GroRraum Graz;

Quelle: webGIS der Energie Steiermark

1 HELIOS - solares Speicherprojekt
Neufeldweg

2 Weitere Abwarmenutzung mit Warme-
pumpen in der Marienhiitte

3 Energiemodell Reininghaus

4 Abwarmenutzung aus Papier- und
Zellstoffwerk Sappi

5 Abwarmenutzung Eishalle Graz

Energie-EffizienzmaBnahmen im

FW-System

7 Adaptierung der Heizzentrale Waagner-
Biro StraBe

8 Energiemodell Campus Eggenberg

9 Ausbau der Solaranlage am Areal der FW-
Zentrale Graz

10 Warmeeinspeisung FARINA-Miihle
11 Hackgut - Biomasseanlage in Hart

12 Erneuerung der ,HeiBwasser-Container"
in der FW-Zentrale

13 Errichtung von erdgasbefeuerten
Kesselanlagen in der FW-Zentrale Graz -
Ausfallsreserve Puchstral3e

14 Abwarmenutzung Klaranlage der Stadt
Graz in Géssendorf

15 Big Solar Graz
16 Power to Heat Anlage Gossendorf

17 Smart City - Energiemodell
Volksschule/Neue Mittelschule

18 Abwarmenutzung Linde Gas

(<))



Fernwarme GroRraum Graz Vision 2050

Fernwarme Vision 2050: 100% Erneuerbare Warmeaufbringung
fur die Fernwarme im GroRBraum Graz

Ziel fur 2017: Ausarbeitung eines Konzepts und Bewertung konkreter
Malinahmen

Planung FW-Aufbringungsmix Grol3raum Graz

100% -
80% -
60% - m Erneuerbar
1*
@ nicht Erneuerbar
40% -
20% -

0%

2013 2017 2022-2027 2040-2050

1* Vision: entsprechende Rahmenbedingungen vorausgesetzt

Quelle: Grazer Energieagentur
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Fernwarme Grofraum Graz Vision 2050 — Ansatze fiir Graz

und Nachheizung

Biogas-/
Biomethan KWK
tiefe
Geothermie
therm. Reststoff-

verwertung

primar fur Spitzenlast
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Fernwdrme GroRRraum Graz Vision 2050 — Ansatz / Annahmen

B Erneuerbare Bestandsanlagen 2022 inkl. Abwarmenutzung
Klaranlage der Stadt Graz und BigSolarGraz

B Zusatzliche HT-Abwarmequellen (> 80°C)

B Zusatzliche Warmepumpenanwendungen fliir NT-Abwarme —
WP bis max. 90°C

B Annahme: weiteren Solareinspeisungen mit ca. 25.000m?

B Ansatz: Einsatz der regional verfligbaren Biomasse zukiinftig
ausschlieBlich fir Nachheizung und Spitzenlast

B Einsatz von entsprechenden Langzeitwarmespeichern




Fernwarme GroRraum Graz Vision 2050

Planung FW-Aufbringungsmix Grofraum Graz 2022-2027
0% 1%
M Biomasse Nachheizg. + Spitzenlast (regional)
B Biomasse Basis (regional)
W Abwéarme direkt
B Wiarmepumpe Quelle
# Warmepumpe Strom
Solar direkt + Quelle fiir Abs.-WP
Solar-Absoptions-WP Antriebswarme (ET?)

Solar-Absoptions-WP Strom

M Fossil

ET: Energietrager 40 % Erneuerbar

Quelle: Grazer Energieagentur /
Grazer Umweltamt
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Fernwarme GroRraum Graz Vision 2050

Vision FW-Aufbringungsmix GroBraum Graz 2040-2050
(Szenario WP max. 90°C)

1% 9%
2%

B Biomasse Nachheizg. + Spitzenlast (regional)
B Biomasse Basis (regional)

B Abwarme direkt

B Warmepumpe Quelle

# Warmepumpe Strom

Solar direkt + Quelle fiir Abs.-WP

Solar-Absoptions-WP Antriebswarme (ET?)

Solar-Absoptions-WP Strom

Speichervolumen in
ET: Energietrager 73 % Erneuerbar Summe ca. 5 Mio. m3 !

Quelle: Grazer Energieagentur /
Grazer Umweltamt
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SAKS

- Sondierungsprojekt SAKS Klagenfurt
* Abwéarmepotenziale Klagenfurt am Wérthersee erhoben

* Speichermdglichkeiten Uber Saisonalspeicher
Smarte * Erhéhung der Sommerauslastung durch AbsorptionskiUhlun
g g P g
o~ = * Niedertemperaturfernwérme Stadtentwicklungsgebiet Harbach
warme P 9°9

nutzung durch * Ergebnis: Machbarkeitsstudie und Handbuch

* Forderprogramm: 6. Smart Cities Demo Ausschreibung

KUhlung und

SPEiCherUHQ in - Forderzeitraum: 03/2016-06/2017
Klagenfurt - Projektpartner:

- Landeshauptstadt Klagenfurt am Worthersee
- Energie Klagenfurt GmbH
- Grazer Energieagentur

* Fordergeber: Klima- und Energiefonds

e 24
STADT KLAGERFURT

Energie Klagenfurt ENERGIEAgentur

=< G powered W@*




Nicht nur Peak OIL,
sondern Peak SOIL

Quelle: Klimabiindnis 01/2010
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Quelle: WP, 18 06 2017




Der Prozess lauft weiter
und
es gibt keine ,,Denkverbote”

ABER:

,Leuchttiirme” miissen
multiplizierbar sein und
zu flachendeckenden Losungen
ausgerollt werden ... !




Fotos: Graz Tourismus, Harry Schiffer Besuchen Sie uns: www.umwelt.graz.at




