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Energiekostenentwicklung
- Unsicherheiten fur Betriebe

Grazer
ENERGIEAgentur

Entwicklung des Osterreichischen Strompreisindex von Mai 2003 bis Februar 2012

Berechnungen Osterreichische Energieagentur, Datenguelle EEX
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Biomasse: Ein Nachhaltiger

GrazerCD

Energietrager fur unsere Wirtschaft!? enersicagentur
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Grazer D;

ENERGIEAgentur

Zuerst Energieeffizienz
(= alle Energieeinsparmaoglichkeiten
wie Druckluft, Laftung, Pumpen,
Antriebe, Warmedammung,
Kuhllasten, Beleuchtung, ... nutzen)

und dann den verbleibenden Bedarf
sO erneuerbar und effizient wie
moglich bereitstellen 11!



Kraft-Warme-Kopplung vs.
getrennter Erzeugung

GrazerQD

ENERGIEAgentur

HERKOMMLICHE KRAFTWERKE

64 %
Verluste

Quelle: Bundesverband Kraft-Warme-Kopplung.
COGENCchallenge: Pick the right cogeneration technology. 2006.



Kraft-Warme-Kopplung vs.
getrennter Erzeugung

GrazerQD

ENERGIEAgentur
KRAFT-WARME-KOPPLUNG
12 % Verluste eneinsparung
Effizie
Energiepra
Reduktion

64 %
Verluste

Quelle: Bundesverband Kraft-Warme-Kopplung.
COGENCchallenge: Pick the right cogeneration technology. 2006.
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TECHNOLOGIEUBERBLICK

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: schinnerl@grazer-ea.at 8



GrazerQD

Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung -cwereicagentur

Das KWK Pr|n2|p

Quelle: Bundesverband Kraft-Warme-Kopplung 9



Auswahl der richtigen Kraft- CEI
Warme-Kopplungs-Technologie ENERGIEAgentur

Kriterien:

v" Verbraucher miissen Warme nahe der KWK-Anlage verwenden,
um Verluste bei der Ubertragung zu vermeiden

v KWK-Technologie muss anhand des spezifischen Warmebedarfs
des Verbrauchers bestimmt werden

v GrolRe der KWK-Anlagen richtet sich nach der Gr63e des
Verbrauchers, um max. Jahresauslastung zu gewéahrleisten

v' Verfligbare Energietrager

10



Uberblick: KWK-Technologien

Grazer D;

ENERGIEAgentur
Gas-Motor Erdgas, Biogas, Biomethan 1 bis 5000
Gas-Turbine Erdgas, Biogas, Biomethan > 30
Holzvergasung und : 20 bis 250
Gas-Motor Biomasse (zB Hackgut usw.) (max. 4000)
Thermoolkessgl und QRC Blom"asse ng Hackgut, 200 bis 2000
Prozess (Organic Rankine) Sagespane usw.)
Dampf-Turbine Erdgas, Biomasse, Biomethan > 2000
Stirling-Motor Erdgas, Biomasse, Biomethan < 100

Brennstoffzelle

Wasserstoff, Erdgas,
Biogas, Biomethan

Unterschiedliche

1



Grazer D;

Gasmotor ENERGIEAgentur
v' Otto-Motor fir Erd-, Bio-, Klar-, Deponiegas

v" Anlagen verfugbar von 1 kW, bis 5 MW,

v" Vergleich zu Turbinen: héherer elektrischer Wirkungsgrad, aber

Warme bei niedrigeren Temperaturen

Smallest unit Typical small-scale unit
Electrical power: 9 kW, 250 kW,
Electrical efficiency: 26% 36%
Thermal power: 12 kWi, 368 kWi,
Thermal efficiency: 62% 53%
NOx emission: 350 mg/nm? 250 mg/nm?
CO emission: 300 mg/nm? 300 mg/nm?
Size (L x W x H): 1x0.7x1m 359x1.8x22m
Weight: 0.5 tons S tons
Investment: 3 000 € /kW, 800 € kW,

Quelle: COGENchallenge: Pick the right

cogeneration technology. 2006. 12



GrazerQD

Biogasmotoren ENERGIEAgentur

1,25-MWe-Biogasmotor in der
Nahrungsmittelbranche (Lutosa
Electrabel — Belgien)

102-kWe-Biogasmotor in einem kleinen
Dorf (La Surizée — Belgien)

Quelle: COGENchallenge: Pick the right 13
cogeneration technology. 2006.



Grazer D;

Gasturbine ENERGIEAgentur
v" Technologie besonders bei groRen Kraftwerken sehr wichtig, in
Verbindung mit Dampfturbine (GuD)
v Vielfaltige Anlagen verfiugbar: Mikroturbinen > 30 kW,
v Verringerte Stickstoffemissionen im Vergleich zu Ol
Smallest unit Typical small-scale unit
Electrical power: 28 kW, 250 kW,
Electrical efficiency: 26% 30%
Thermal power: 52 kWi, 330 kWi
Thermal efficiency: 47% 40%
NOx emission: <9 ppmV <9 ppmV
CO emission: <10 ppmV <9 ppmV
Size (L x W x H): 1.3x0.7x1.9m 4x22x2.3m
Weight: 0.5 tons 235 tons
Investment: 2 500 € /kW-. 1 500 € /kWe

Quelle: COGENCchallenge: Pick the right
cogeneration technology. 2006.
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Mikrogasturbine mit Erd-, QEI
Bio-, Deponie- oder Klargas ENERGIEAgentur

Klidranlage in Bad Goisern : H

Capstone

2 x C30 Biogas
Klaranlage RHV-Hallstattersee
in Betrieb seit November 2005

—60 kW elektrisch
—120 kW thermisch

—Ca 16.000 Betriebsstunden

..............

Quelle: Wels Strom, Energie Systeme



Holzvergasungs-KWK-Anlagen CEI
im mittleren Leistungsbereich ENERGIEAgentur

1. Gestufte Vergasung + Gas-Motor
= Leistung: 250 kWel und 430 kWth
= Wirkungsgrad elektrisch: 27%
= Investitionskosten: 4500 — 5000 €/kWel

2. Festbettvergasung + Gas-Motor
= Leistung: 15 bis 250 kWel
= Wirkungsgrad elektrisch: 25%
= |nvestitionskosten: 4000 — 5000 €/kWel

= Mehrere Anlagen dzt. im Testbetrieb

Quelle: Cleanstgas und Christoph Group

= Warme bei niedrigen Temperaturen
= Grol3e Anforderung an Brennstoff und Betrieb

16
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KOSTEN UND

ENERGIE EFFIZIENZ

DURCH
KRAFT-WARME-KOPPLUNGEN



Beispiel Einkaufszentrum: GCEI
Erdgas-Motor, 65 kW, 414 MWh_,, 6.300 h/a enerGieAgentur

Jahrliche Vollkosten [in €/a]

M Kapitalkosten, Annuitat jahrlich m Verbrauchsgebunde Kosten (Summe) & Betriebsgebundene Kosten (Summe)

70.000

57.900
60.000

- 27 %

50.000

42.300

40.000

140 €/MWhel

30.000

102 €/MWhel
20.000

10.000

Strom ohne Investition BHKW - Erdgas
Warmegutschrift in verbrauchsgeb. Kosten berticksichtigt. g



Kumulierte Vollkosten, ROI und CEI
AmOI‘tisatiOI‘l des BHKWS Eﬁl:c‘l'?zGeltl':'Agentur

1.200.000 €

—Strom ohne Investition Gesamtkosten kumuliert
1.000.000 €

—-BHKW - Erdgas Gesamtkosten kumuliert

800.000 €

600.000 €

Kosten kumuliert

400.000 €

200.000 €

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Projektjahr
19



Emissionen der

G

Strom' I.II1C| Wﬁ I‘mepl‘OdUktion EI\CI;ECI'QZGQIS:'Agentur

Cogeneration Plant

11 units loss

Separate Heat and Power Production

_ 33 units loss
Total loss: 42 units 3 units loss

: 70
131 units :
fuel units 6 units loss

A

239 t,/a

- 10 %

268 tcoz/a

basierend auf Erdgas 198 kg.o,/MWh
und Stromlieferung EGG 302 kg.o,/MWh
20



Biomethan oder Naturgas =
Biogas aus Erdgasnetz

(..\j

Grazer |
ENERGIEAgentur

Biomethan

LVirtuelles"

Biomethan
Rohstoffe: Aufberei-
betriebliche + i - H -
o Biogas L tu_ng, | Gasnetz —> Heizkraft
Reststoffe, anlage Ein- werk
NaWaRos, ... speisung

= Verschiedene Biomethan-Produkte erhaltlich: Anteil 10 bis 100 %

= Arbeitspreis fur 100% Biomethan:
ca. 5 €cent/kWh (vgl. Erdgas 3,5 — 3,6 €cent/kWh)

21



Jahrliche Vollkosten [in €/a]

Einkaufszentrum Okostrom+W3irme CEI
Vollkosten Stromproduktion Mikro-KWK, 65kW.,, 414MWh._, ENERGIEAgentur

M Kapitalkosten, Annuitat jahrlich m Verbrauchsgebunde Kosten (Summe) m Betriebsgebundene Kosten (Summe)

90.000 Erlos 85.000 € aus Einspeisetarif

80.000

74.500

70.000

60.000

50.000

40.000 180 €/MWhel 153 €/MWhel

30.000

20.000

10.000

0
Biomethan ohne EABG Erdgas

- Warmegutschrift in verbrauchsgebundenen Kosten beriicksichtigt
- Einspeisetarif 16,5 €cent/kWh + KWK- und Aufbereitungs-Bonus iHv je 2 €cent/kWh 2



Kosten kumuliert

Naturgas-BHKW Okostrom+Waiadrme GeCL_'_l

Kumulierte Kosten Stromproduktion 65kW_, 414MWh_, ENERGIEAgentur

150.000 €

100.000 € +—2=

50.000 € \\\
_ 1 2 3 a4 5 s\tl\i\|9|10|11|12|13|14|15

-50.000€

-100.000 € \\

—&— Biomethan ohne EABG Gesamtkosten kumuliert

Investition 110.000 Euro \‘\\
150,000 € Amortisationszeit 6 Jahre
Return of Investment ~ 20% \‘\
-200.000 €

Projektjahr
23



GrazerQD

Andere Branchen und Beispiele ENERGIEAgentur

1. Molkereien und Brauereien
(zB ADbfalle fur Biogas-
BHKW bei Berglandmilch,
Weihenstephaner ...)

Gartnereien

3. Groldtischlereien,
Sagewerke,
Parkettproduzenten, ...
(zB Hechenblaikner Graz,
Weitzer Parkett, ...)

24



GrazerQD

Andere Branchen und Beispiele ENERGIEAgentur

4. Lebensmittelindustrie (zB
Destillerie in Mooskirchen,
Gefllgel Draxler)

5. Metallverarbeitende
Industrie (zB Magna Steyr)

‘....
'3
1
g
i

6. Chemische Industrie

T w=WA=AGTRL

7. Hotellerie,
Hallenbadanlagen
(zB Marianneum Wien)

3

8. Dienstleistungsgebaude,
Krankenhauser
(zB EKZ Wels)
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Biomasse KWK Kampagne

Dezentrale Strom- und Warmeerzeugung
In Kraft-Warme-Kopplungen mit erneuerbaren Energien
1. KWK Infopoint: Grazer Energieagentur
» Erstinformationen und geférderte Machbarkeitsstudien
2. Marketing Material
» Projektentwicklungsleitfaden mit Good Practice Beispielen
» Homepage www.grazer-ea.at/BiomasseKWK
= Film in Vorbereitung




Strom, Wirme, Kilte (_\El
mit Erneuerbare Energien ENERGIEAgentur

Bildquellen: qballbre/aboutplxel de A. Liebhart/pixelio

Wir freuen uns Ihre
Anfrage und Kooperation!
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