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sappi bioenergie® : ENERGIE GRAZ
Inspired by life Ihr Plus in Warme. T

Ausgangslage und Ziele




sappi Projekt Sappi — bioenergic®

Inspired by life Wertschdpfung Holz Ihr Plus in Warme.
Sappi Power heat plants
Insoi . High efficiency
nspired by life
>80 %

Zellstoff
und
Papier

Fernwéarme : 150 GWh
ca. 40.000 Haushalte
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Sappil EnergieflieRbild Sappi Gratkorn (2014) bioeﬂergiec

i i Jah duktion: Papi .950.000 t, Zellstoff ca. 250.000 t , "
Inspired by life ahresproduktion: Papier ca » £EIIStOTT Ca Ihr Plus in Warme.
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sappi Partnerschaftliche bioenergie®
Inspired by life Kooperation Ihr Plus in Warme.

bicenergie® : ENERGIE GRAZ
-

Inspired by life Ihr Plus in Warme.

¥

12 km Fernwdrmetrasse
40.000 Haushalte
20.000to CO2-Reduktion
35 MW Leistung
23 Mio. € Investition
12 Monate Bauzeit

- /




i . . - . O
Sappl Innovation und Ziele bioenergie

Inspired by life lhr Plus in Warme.

Ziele

* Umsetzung auf hochstem industriellem technischen Niveau

* Beibehaltung des hohen Industrie- und Sicherheitsstandards der Sappi Austria GmbH

* keine zusatzlichen Stillstande oder ProduktionseinbuRen durch die Warmeauskoppelung
* Optimale Nutzung der vorhandenen Ressourcen

* Erzielen eines erheblichen Umwelteffektes durch; Feinstaub und CO2 Einsparung

* Akzeptanz in der Bevolkerung

* intensive Information der Entscheidungstrager

* kooperative Einbindung der Behérden und Grundeigentimer

* Wirtschaftliche Umsetzung des Projektes

Innovationen

* Lastmanagement mittels innovativem online-System

* Sechsfache Nutzung des Bridendampfes => dadurch kostenglinstige Warmeerzeugung

» Okonomische Umsetzung durch Know-how Austausch und professionelles Projektmanagement
* Optimale Dimensionierung der Fernwarmeleitungen = Investitionskosteneinsparung

* QGesteigerte Effizienz mit wesentlich verminderten Leitungs- und Temperaturverlusten

* Vorhandene Prozesswarme bei Sappi wird optimal genutzt



sappi bioenergie® : ENERGIE GRAZ
Inspired by life Ihr Plus in Warme. T

Anlagenplanung




sappi Energieversorgung Sappi bioemergie°
Inspired by life (U be I’b|ICk) lhr Plus in Warme.

Brennstoffeinsatz Dampfversorgung Versorgung mit elektrische Energie
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sappi Anlagenschema - bioenergie®
Inspired by life Abwarmea uskoppelu Ng Ihr Plus in Warme.

Frischdampf aus biogener Energieerzeugung
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sappi Fernwarmeauskopplung bioenergie®
Inspired by life Eindampfanlage (EDA) Ihr Plus in Warme.
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Ihr Plus in Warme.

bioenergie®
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sappi Pumpenhaus - Sappi bioenergie®

Inspired by life lhr Plus in Warme.




sappi Warmetauscher — bioenergie®

Inspired by life Eindam pfa al dage ( E DA) Ihr Plus in Warme.




SapPPl  \\5rmetauscher Einheben  bioenergie®

Inspired by life lhr Plus in Warme.




sappi Fernwarmeauskopplung bioenergie®

Inspired by life Eindam pfa N Iage ( E DA) Ihr Plus in Warme.




sappi bioenergie® : ENERGIE GRAZ
Inspired by life Ihr Plus in Warme. T

Fernwarmeleitungsnetz




sappi bioenergie® : ENERGIE GRAZ
Inspired by life Ihr Plus in Warme. T

Ausbaugebiete — Fernwarme in Graz




bioenergie®

Ihr Plus in Warme.

Planung - Leitungsnetz

sappi

Inspired by life
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sappi

Inspired by life

Rohrnetzverluste - Varianten

bioenergie®

Ihr Plus in Warme.
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Variante 1 - 120 GWh
Temperaturen :
Wiarmemenge:
Hauptleitung :

110°C /60" C [ gleitend )
100.000 MWh
DMN300 / 500, ca. 10.000trm

wiarmeverlustleistung Netz : 661,88 kw
Jahreswarmeverlust : 5.798 MWh
Prozentueller Referenzwert Netzverlust : 4,61 %

Variante 1 - 100 GWh
Temperaturen :
Wiarmemenge :
Hauptleitung :

110° C/ 60° C ( gleitend )
100.000 MWh
DN300 / 500, ca. 10.000trm

Wiarmeverlustleistung Netz : 661,88 kW
Jahreswarmeverlust : 5.798 MWh
Prozentueller Referenzwert Netzverlust : 5,48 %

Variante 1 - 150 GWh
Temperaturen :
Warmemenge :
Hauptleitung :

110° C / 60° C ( gleitend )
150.000 MWh
DN300 / 500, ca. 10.000trm

Warmeverlustleistung Netz : 661,88 kW
Jahreswarmeverlust : 5.798 MWh

Prozentueller Referenzwert Netzverlust : 3,72 %



sappi

Inspired by life

Verlauf Warmemenge, Simulation bioenergie

o

Ihr Plus in Warme.

Projekt Bioenergie BWS/Sappi
20,000 Bandbreite der monatlichen Warmeabnahme Graz [MWh]
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WVL-Temp. WL-Druck RL-Temp RL-Druck Aulentemp. Spreizung Druckdiff.
PWVName DatumZeit Wittelwert Wittelwert Nittelwert Wittelwert Mittelwert Mittelwert Wittelwert
F_S_EA-20— WT1-01 16.04.2013 10:00  99,7884°C 8,7043 bar 48,0224°C 5, 7658 bar 12, 5087°C 51,785°C 2 9385 bar
F_S5_EA-20—_WT1-01 15.04.2013 11:00 97 6809°C 18,6897 bar 47 9695°C 56724 bar 13,5696°C 49 T114°C 3,0173 bar
F_S5_EA-20—_WT1-01 156.04.2013 12:00 97,098°C 8,707 bar 47 9776°C 5,6249 bar 14 8315°C 49 1204°C 3,0821 bar
F_S_EA-20— VT1-01 156.04.204313:00  943105°C 87012 bar 48,4978°C 5,6392 bar 15,8229°C 45,8127°C 3,062 bar
F_S5_EA-20—_WT1-01 15.04.2013 14:00 §5,5075°C 28,7049 bar 486024°C 5,6192 bar 16,6487°C 48 9051 *C 3,0857 bar
F_S_EA-20—_VT1-01 16.04.2013 15:00  95,8205°C 8,6974 bar 45,0468°C 5,6346 bar 17 4774°C 50,7737°C 3,0628 bar
F_S_EA-20—_VT1-01 16.04.2013 16:00  100,1713°C 8,672 bar 43917°C 5,6822 bar 17,5619°C 50,2543°C 2,9898 bar
F_5 _EA-20—_VT1-01 16.04.201317:00  97,8852°C 8,6628 bar 43,316°C 5,6937 bar 18,115°C 45,06882°C 2,9691 bar

Schachtdaten EA20 — 3 Jahre

Temp. — Druck — Spreizung — 3 Jahre
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SAPPIl - oy 5rmeleitungsbau nach Graz  bioenergie

Inspired by life lhr Plus in Warme.
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SAPPIl - o\ 5rmeleitungsbau nach Graz  bioenergie

Inspired by life lhr Plus in Warme.

Radweg B67 Steinbruch Denig Autobahn-Unterquerung




SapPl o\, nd Regelgebiude in Graz  bioenergie®

Inspired by life lhr Plus in Warme.
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sappi WarmeuUbergabe mittels bioenergie®

Inspired by life Plattentauscher Ihr Plus in Warme.
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Pump- und Regelstation Wasserwerkgasse Graz



sappl Pump- und Regelgebiude  bioenergie®

Inspired by life lhr Plus in Warme.

Wasserwerkgasse Graz




sappi bioenergie® : ENERGIE GRAZ
Inspired by life Ihr Plus in Warme. @ O

ENERGIE GRAZ goes renewable—powered by SAPPI

Ergebnis: Ein 6kologisches Leitprojekt — 6konomisch umgesetzt!

* Okologisch sinnvoll:

* nachhaltige, umweltfreundliche Warmeenergie fir 40.000 Haushalte

* 20.000 t CO, Einsparung

* Innovative Kooperation mit intensivem Know-how Austausch

* optimale Nutzung der Ressourcen aller Partner

* Projektkosten wurden durch professionelles Projektmanagement konsequent eingehalten

* Erweiterungspotential fir zusatzliche Abwarmenutzung vorhanden

Dieses Projekt wird geférdert von:

% Das Land
- MINISTERIUM
Steiermark FUR EIN KOMMUNAL [T
vy LEBENSWERTES KREDIT CONSULTING

=» Erneuerbare Energien OSTERREICH

Ill

,Rest- und Abwarme effizient zu nutzen, ist bei guter Projektplanung sehr sinnvol




