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Spiire die Energie

Effiziente StraBen- und Objektbeleuchtung
Green Light und kiinftige Herausforderungen

Ing. Robert Mark
Leiter der Abteilung
Licht- und Energiedienstleistungen
r.mark@energie-graz.at
www.energie-graz.at
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Leuchten verschiedenster Fabrikate und Arten

Leuchten 40 bis 50 Jahre alt
Leuchtenerneuerung notwendig
Budgetentlastung/Kostenreduzierung
Energieeinsparung

Energiesparvorgaben: KEK 2020, KYOTO, Energieeffizienzplan,...
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Eckdaten bffentliéhe Beleu

25.335 Leuchten

42.201 Lampen

1.200 km Kabel- und Freileitungen

1.326 Schaltstellen

14.274 Stahl-, Kunststoff-, Holz- und Betonmaste
18 km Seilabspannungen

800 km beleuchtete StraBen

36 Objektanstrahlungen
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— Leitungsnetz 6ffentliche Beleuchtung Graz
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Zur 6ffentlichen Beleuchtung gehéren

StraBenbeleuchtungsanlagen

e Parkbeleuchtungen

e Platzbeleuchtungen

e Gebadude- und Denkmalanstrahlungen
e Akzentbeleuchtungen

e Weihnachtsbeleuchtung
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Unterschiedlichste Beleuchtungssysteme sind im Laufe der
Jahrzehnte entstanden. Enorme Herausforderungen an
Betreiber:

e Betriebssicherheit

e Wartung/Instandhaltung

e Mechanische und elektrotechnische Sicherheit
e Ersatzteilverfligbarkeit/Beschaffung

e Dokumentation
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— Technische Beleuchtung
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— Radwegbeleuchtung
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,Gast auf der Stromversorgung"
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— Gebaudeanleucht
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Energiesparmdoglichkeiten bei der
offentlichen Beleuchtung
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Um bei einer Beleuchtungsanlage elektrische Energie einzusparen ohne EinbuBen bei der Qualitat zu erzielen gibt es
mehrere Méglichkeiten:

Einsatz von Leuchtmittel mit hohen Lichtstrémen
Zeitoptimierung der Einschaltzeiten
Optimierung der Einschaltpegel
Leistungsreduzierung in den verkehrsarmen Zeiten
- durch Spannungsabsenkung
- durch umschaltbare Vorschaltgerate in den Leuchten
- durch Wegschalten eines Leuchtmittels
Einsatz von Leuchten mit moderner Spiegeloptik
Einsatz von energieeffizienten Vorschaltgeraten

Wartung und Instandhaltung
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Umsetzung des Green Light Programms in Graz

Pilotprojekt Green Light 1
Energiesparprojekt auf HauptverkehrsstraBen

In Kooperation mit der Grazer Energieagentur

Grazer D;

eNErRGIEAgentur - ENERGIE GRAZ
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Ziele des Programmé Green Light 1

e Budgetentlastung

e Energieeinsparung

Umweltverbesserung

Qualitatssteigerung

Leuchtenerneuerung
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Reflektortechnik 1960 FaCettenOptik 2005
Leuchten ohne Nachtabsenkung Leuchten mit Absenkung
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e = 2
— Projekt Green Light'1

e Einsatz moderner Technologien
- Spiegeltechnik, Lichtlenkung
- Nachtabsenkung

- Leuchtmitteltechnik...
- damit sind groBe Energieeinsparungen
bei ONORM gerechter Beleuchtung méglich.
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Leuchtdichtebild mit Mefznnen
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Einsparpotential Green Li

359562 kWh
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Jahrliche
Energieersparung
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e Umbauzeit von nur 6 Monaten

e Neue Leuchten 720 Stk.

e Eingesparte Energie pro Jahr 530.000 kWh
e Energieeinsparung von 58%

e Energiekosteneinsparung pro Jahr € 65.000

(Stromkostenbasis 2005)
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— Green Light Program‘nﬁ' wurde Weltergerhrt

e Energiesparkonzepte bei allen Um- und Neubauten

e Auch fir die Weihnachtsbeleuchtung

-64% 2007 bis 2010
e Weitere Optimierung von Anleuchtungen

e Green Light 2010

Programm wurde auf den gesamten Bestand und auf alle Neubauten

ausgedehnt. Jede Leuchte wurde auf Energieeffizienz Uberpruft.
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e Einsparung 930.000 kWh pro Jahr

e 15.000 Leuchten einbeziehen

e Energieeinsparung -rund weitere -20%

e Inneffiziente Lampen werden ausgetauscht

e Reduzierschaltungen flir Leuchten, nachtraglicher Einbau
e Leuchtenoptimierung

e Leuchtenerneuerung, neue Spiegeltechnik, EVG, uvm.

e Erste LED-Leuchten werden eingesetzt
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Vertragsbeziehungen

Controlling

Kunde
Stadt Graz

— technische
Projektvorbereitung

— Umsetzung

— Finanzierung

— Einspargarantie
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— Ausarbeitung des
Umsetzungsmodells

— Projektmanagement

— Projektdokumentation
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Best Practice Exerzierplat
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StraBenbeleuchtung Vorher
Installierte Lampen 11x2xHQL 125 W
Anzahl der Lichtpunkte 11 Stick
Anschlussleistung 3.330 W
Jahrlicher Energieverbrauch 13.763 kWh
Jahrliche Energiekosten € 2.203,--

Energieeinsparung 79%

Ing. Robert Mark

Nachher

7xCPO-TW60 W
4xCPO-TW45 W

11 Stick
680 W
2.821 kWh

€451,--
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StraBenbeleuchtung Vorher
Installierte Lampen TL-E 40/32
Anzahl der Lichtpunkte 110 Stlick
Anschlussleistung 9.504 W
Jahrlicher Energieverbrauch 39.546 kWh
Jahrliche Energiekosten € 6.327,--

Energieeinsparung 66%
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Nachher

LED 31W

110 Stiick

3.410 W
14.189 kWh

€ 2.270,==
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Best Practice Neuholdaugasse

StraBenbeleuchtung Vorher Nachher

Installierte Lampen NaH-E 100 W LED 54 W
Anzahl der Lichtpunkte 11 Stick 11 Stick
Anschlussleistung 1.320 W 594 W
Jahrlicher Energieverbrauch 5.492 kWh 2.471 kWh
Jahrliche Energiekosten € 879,-- € 395,--

Energieeinsparung 55% -ENERGIE GRAZ
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e Leuchten 1997 22.000 Stk. 885888
e Leuchten 2007 24.700 Stk.
e Stadtverschénerung und Umbauten Innenstadt 2003
e S-Bahn- und StraBenbahnprojekte
e Beleuchtungsverbesserung auf Kreuzungen und Schutzwegen - Steigerung der

Anschlussleistung um 209kW (11%)
.ENERGIE GRAZ
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reen Light 2010 na‘ch Umsetzung

® 4000 Leuchten neu

e Leuchten- und Lampentechnologie verbessert
e Reduzierschaltungen installiert

e Lichtqualitat verbessert

e Moderneres Stadtbild durch neue Leuchten

e Einsatz von LED Leuchten
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Ergebnisse Green Light

v' Energieverbrauch

Einsparung 24% 1.570.000 kWh/Jahr

v' Reduktion CO2-Emissionen 500.000 kg/Jahr

Emissionsfaktor der EVUs von 2010 mit 318,3 g CO2/kWh

v' Kosteneinsparung 2011 220.000 €/Jahr

v' Kosteneinsparung im Umristungszeitraum 520.000 €
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Beispiele
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Beispiele
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85% Energieeinsparung

Weihnachtsbeleuchtung Vorher Nachher
Installierte Lampen Gluhlampe 15 W LED 1W
Motive 76 Stilck 76 Stiick
Anschlussleistung 38.760 W 5.776 W
Energieverbrauch (416 Std.) 16.124 kWh 2.403 kWh
Jahrliche Energiekosten € 2.580,-- € 385,--
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— Objektbeleuchtung

Remise Eggenbergerstrale

Energieeinsparung von 45%
durch neue Leuchtentechnologien

Vor Umbau Nach Umbau
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o bjektbeleucﬁth

Autobusgarage KarntnerstraBe
Energieeinsparung 56%
durch optimierte Lauchten und
Lampentechnologisn

Ve
¥
Vor Umbau Nach Umbau
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— Objektbeleuchtung
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— Objektbeleuchtung
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Kiunftige Herausforderungen

e Rechtzeitig auf Vorgaben der EuP-Richtlinie und Verordnung Nr.
245/2009 EU reagieren
e Die offentliche Hand muss Vorreiterrolle ibernehmen
e Technische Entwicklungen wahrnehmen, aktiv mitgestalten und auch
einsetzen:
- LED und neue Entwicklungen (OLED,...)

- Einsatz intelligenter Lichtsteuerungen
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Kiinftige Entwicklungen
LED
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LED keine Grénzen

e intelligent

Webbrowser

e interaktiv

o flexibel
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Kunftige Entwicklungen- Lichtsteuerungen

e konstanter Lichtstrom lber die Lebensdauer (Constant lumen output)

e Lichtstrom genau den Beleuchtungsklassen pro StraBenzug angepasst
e Dimmbetrieb (10 bis 100%)

e Anpassung der Beleuchtung an die Verkehrssituation und Wetterlage
e Laufende Riickmeldung lUber den Zustand jeder Leuchte

e Fremdlichtbericksichtigung

e Normen missen an die technischen Mdéglichkeiten angepasst werden
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Vielen Dank

.. fir Ihr Interesse und Ihre Aufmerksamkeit

Ing. Robert Mark

Energie Graz GmbH & Co KG

Schonaugdirtel 65, 8010 Graz

Tel: 0316 / 8057-618, Mobil: 0664 / 1424891
Email: rnrmark@energie-graz.at
www.energie-graz.at

-ENERGIE GRAZ

Ing. Robert Mark

27



