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Ausgangssituation

» Luftbelastungsgebiet ,,GroRraum Graz*

» FW-Anschlussbereiche nach § 22 Stmk. Raumordnungsgesetz

» FW-Bedarf GroRraum Graz ca. 1.000 GWh/a, max. ca. 500 MW
(ca. 40% des Grazer Warmebedarfes, ca. 50.000 Wohnungen,
Versorgungsbereiche in GU-Siid)

» Bisherige Aufbringung aus Mellach ca. 70 %

» Verdnderungen am Strommarkt — Erdgas-KWK unwirtschaftlich




Heizwarme im Grazer Stadtgebiet

» Heizwarme ca. 2.400GWh/a
davon ca. 900 - 1.000 GWh FW / a
(= ca. 36 % im Jahr 2012)
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Quelle: Wohnungsstattenzdhlung, Statistik Austria 2001
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Luftbelastungsgebiet ,,GroBraum Graz“

Zeitverlauf
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Emissionskataster Graz nach § 9 IG-L

Emissionsfrachten in [t/a]

Summe - Summe - Summe - Summe - Summe —
Verursachergruppe | Datenersteller SO2(t) mfo (t) CO2(1000t) PMI10(t)
Verkehr Berechnung FVT 27.60 ( 1426.70 ) 2076.00 296.50 154,20
Industrie und Befragung:FVT 3.97 \35_03/ 283.17 61.05 3.11
Gewerbe Berechnung: ADIP 151,22 64031 3429.90 447 57 82.61
Hausbrand Berechnung: ADIP 35748 _AToA6_ 464038 523.00 72.05
Gesamtergebnis 540,27 ( 2522,50 \ 10429.44 1328,13 311,97
Quelle:

Endbericht Emissionskataster Graz 2001
Bericht Nr. FVT-08/08/Hin V&U 03/16/6100 vom 08.02.2008
Im Auftrag der A15 — Amt der Stmk. LRG

GrolRenordnung NOx-Emission FHKW Puchstralle , neu”:
Bei 15,6 kg/h und (zusatzlichen!) 1.130 Volllaststunden ca. 18 t/a

(ca. 1,3 % der Verkehrs- bzw. 0,7% der Gesamtemission an NOx)
Quelle: FVT-64/14/Hin V&U 14/04/6300 vom 09.07.2014
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Rechtliche Rahmenbedingungen:
Fernwarmeanschlussbereiche

-

Verpflichtung:
3-stufiges Verfahren
nach Stmk. Raumordnungs-
und Baugesetz!

|

1) KEK nach ROG § 22 Abs. 8
(GR-Beschluss 07/2011) E

2) VO nach ROG § 22 Abs. 9
(GR-Beschliisse 06/2012 E
und 07/2013)

3) FW-Anschlussbescheid
nach § 6 Stmk. BauG

Fernwarme und Erdgas
Versorgungs - bzw. Erweiterungsgebiete

Skheies VerSorungsgetist Famwamme
I iroucmnstges Eveenngosbiet 10 s ea. 2ms)
kurz - mEjeitrshg genianie: Sresitenngsgetiet

- Femwanme (ab . 2013 bis oo 2025
rifel - langivskg genianiss Sresimnngsgenel
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Spitzenlast Fernwarme Graz Stadt + GU Sid - Grobabschatzung
(bei Annahme einer Gleichzeitigkeit von 70% des vertraglich vereinbarten
Anschlusswertes)
700 658 MW Fernwarmeausbau

599 MW
600

531 MW Sicherung des Bestandes

Graz+GU: 531 MW

Sicherung des Bestandes
Graz: 461 MW

500 -

Spitzenlast [MW]
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® FW Graz Stadt
0 -
2014 2020 2030
Datenquelle Netz Graz It. EGG und Netz GU Sud It. E-Stmk Warme 07/2014 < :
Datenbasis: Ausbauplan auf Basis KEK mit Anschlussauftrag Gzt D
(Gleichzeitigkeit 70% des vertraglich vereinbarten Anschlusswertes) ENERGIEAgentur
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Herkunft der Grazer Fernwarme

Fernwarme-Erzeugung Graz-Umgebung und Graz
Mittelwert 2006 bis 2011 in MWh/a (Basis Endenergie)
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B FHKW Mellach

B FHKW Werndorf 141

114.956 B FHKW PuchstraiRe

B FHKW Thondorf
M Marienhitte

M Solaranlage Liebenauer
Stadion + Andritz

M Solaranlage AEVG/FHKW
696.193 Puchstralie

Abbildung 1 - Fernwarme-Erzeugung in Graz-Umgebung und Graz, Mittelwert der Jahre
2006 - 2011 (Basis Endenergie)

Quelle: Emissionsreduktion durch die Fernwdarme im GroRraum Graz, Update 2012, GEA 07.01.2013
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Jahreslastprofil Fernwarmeaufbringung 2012 der Steirischen Gas-Warme fiir das Netz Graz und Graz Umgebung Siid
(ohne Erzeugung Marienhiitte, Solaranlage Stadion Liebenau und Solaranlage Wasserwerk Andritz); Quelle: Steirische Gas-Warme



Vorlauftemperatur im FW-Netz nach Aul3entemperatur
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sy ind. VL-Temp. FW-Einspeiser (k. TAB-EGG)

Yorlauftemperatur Fiw-MNetz

Geforderte VL-Mindestsoll-Temperatur bei den FW-Einspeisern in Graz in Abhangigkeit
von der AuBentemperatur It. Technischen Anschlussbedingungen der Energie Graz
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Ziele bei der Neugestaltung des , Aufbringungsmix”

» Keine Verschlechterung beim Primarenergiefaktor
der FW-Generierung (und damit der CO,-Bilanz).

» Keine Verschlechterung bei den spezifischen Emissionen
(Gramm Schadstoff je kWh FW).

» Beriicksichtigung der Immissionssituation
im Grazer Stadtgebiet.

» Keine Erh6hung der Kosten in Relation
zu anderen Beheizungsformen.

» Versorgungssicherheit und -qualitat
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Bearbeitungsprozess 2014

Der Bearbeitungsprozess erfolgte in einer erweiterten
Arbeitsgruppe und in intensivem Dialog mit den Fachexpertinnen
sowie Industrie- und Interessensvertretungen zwischen

Februar und Herbst 2014:

» 9 Workshops mit insg. 208 Teilnehmerinnen.

» Im Rahmen eines , Calls for Contributions” wurden von den
Fachexpertinnen 38 Inputs eingebracht.

: ENERGIE GRAZ R C
E ﬂ EACI;EC??ZGeIG:'Agentur
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Aufbringungsseitige Mallnahmen

Energie Steiermark:

» Zusatzliche erdgasgefeuerte Kesselanlagen im FHKW Graz
(Nennleistung 185 MW, ca. 18 Mio. €)

» Ausbau Solaranlage am Areal FHKW Graz auf 7.000 m?
(zusatzl. Flache 2.000 m?, 2014 umgesetzt)

» Steigerung Warmeleistung FHKW Thondorf auf 70 MW
(Erdgas, 70 MW, ca. 8 Mio. €)

» Biomasseanlage mit Hackgut aus regionaler Aufbringung
(bis 5 MW, 3-4 Mio. €)

Energie Graz:

» Speicherprojekt ,HELIOS” mit solaren Ertragskomponenten
(Entladeleistung bis 10 MW, Solarflachen 2.000 — 10.000m? in
Kombination mit Deponiegas-BHKW und Power to Heat, ca. 3 Mio. €)

» Weitere Abwarmenutzung mit Warmepumpen in der Marienhiitte
(6,6 MW, ca. 11 Mio. €, bis Ende 2015. Einbindung FW-Netz & ECR

» Warmezentrale West: Modernisierung der bestehenden Heizzentrale
Waagner-Biro StralRe (Erdgas, 14 MW, ca. 1,8 Mio. €)




Erdgas als ,,Briickentechnologie”

Zur Wahrung der Versorgungssicherheit
flihrt kurzfristig kein Weg am Erdgas vorbei.
Das kann aber mittel- und langfristig
nicht der Weisheit letzter Schluss sein ... !




Weitere aufbringungsseitige Malhahmen

Bedarf: ca. 1.000 GWh / a

Mallinahme Diskussionspunkte
Erdgaskessel
(FHKW Puchstralle, Fossile Energie, Emissionen NOx, CO,

Waagner-Biro, Thondorf)

Biomasse Verfugbarkeit in der Praxis, Radius

Emissionen PM

Abwarme Sappi Gratkorn Risiko langfristige Verfiigbarkeit
Kosten FW-Leitung

Thermosolar Kosten, Flichenbedarf Kollektoren,

Speichervolumen, Temperatur

Marienhitte Graz Reserviert ECR Reininghaus,

technische Fragen, Temperatur
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Mogliche weitere Potenziale

Bedarf: ca. 1.000 GWh/a

» Biomasse weltweit (z.B. kanadische [sibirische?] Pellets)
» Geothermie (konventionell bis 4.000 m und Tiefe 10.000 m)
» Abwasser Kanalsystem, Ablauf Klaranlage Gossendorf
» Solar-Einzeldacher

» Sickerwasser und Luft Plabutschtunnel

» Murwasserabkiihlung, Trinkwasserabkihlung Gber WP
» Klein — KWK, Industriekessel, LKH-Kessel

» Abgaskondensation FHKW PuchstraRe

» Umbau GuD Mellach (mehr Warme, weniger Strom)

» Biogasanlagen

» Gasverdichterstation Weitendorf

> ,Power to Heat” (P2H, Verwendung Uberschussstrom))




Schlussfolgerungen ....

» Flur weite Stadtgebiete weiter
keine realistische Alternative zum FW-Netz.

» Verbraucherseitige Sanierungen, Speicherung,
Lastmanagement erforderlich ...

» Vorlauf-/RL-Temperatur ist kritischer Faktor
» Anschlussverdichtung weiter sinnvoll.
» In Rand-/Neubaugebieten Alternativen priifen.

» Kiinftig notig Mix aus Erdgasanteil und alternativen
bzw. emissionsarmen Quellen.

» Vollversorgung mit alternativen Quellen bis 2020
technisch / wirtschaftlich / logistisch nicht realistisch.

» Erdgaskessel sichern die Versorgung, konnen aber
alleine nicht der Weisheit letzter Schluss sein.




Schlussfolgerungen ....

» Kritisch sind Spitzenlasten (iber wenige Jahresstunden
(hohe Bereitstellungskosten fir wenig Ertrag!).

> Jede Stadt hat spezielle Gesamtsituation,
wenig direkte Ubertragbarkeit externer Konzepte.

» Viele Vorschldge, die einer ndaheren Betrachtung
nicht standhalten...

» Wairme aus Mellach nach 2020 ???
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