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HINTERGRUND

Massiver Ausbau von erneuerbaren Erzeugungskapazitaten in Osterreich

« Stochastische Erzeungscharakteristika
« Herausforderungen im Stromnetz
« Erhohter Flexibilitatsbedarf

Hohe Anzahl an Biomasseanlagen im dsterreichischen
Fernwarmebereich

* 900 MW davon wurden vor 15-20 Jahren installiert
- Ende der technischen Lebensdauer, niedrigere Effizienz
- Hohe Ubertragbarkeit der Losungen

Power-to-Heat LOsungen:

o Biomasseheizwerke
o Biomasse-KWK-Anlagen

A MVA der Energieversorger
A Kommunale MVA
A Industrielle MVA

«  Warmepumpen unterstutzen sowohl Strom- als auch Fernwarmenetze




PROJEKT FITAPOWERZ2HEAT

Geschaftsmodelle fir Warmepumpen-Pooling in kleinen Warmenetzen

* Integration von Warmepumpen in kleine und mittlere stadtische Warmenetze
« Erh6hung der Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes

* Nutzung von Synergien aus Warme- und Strommarkt

« Teilnahme an kurzfristigen Strommarkten:
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METHODE

Analyse des Status Quo der Strommarkte und Fernwarmenetze in Osterreich

Definition von Szenarien fur die Warmepumpenintegration

Techno-0konomische Bewertung der Szenarien mittels eines Optimierungsmodells

Entwicklung von Geschaftsmodellen
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OPTIMIERUNGSMODELL - VARIANTEN

« Basierend auf der mixed-integer linear programming (MILP) Methode
* Implementiert in Python
« Zielfunktion: Minimierung der Betriebskosten

Wwarmenetz

-

N
Art der Nachfrage

A) Fernwéarmenetz
B) Warmenetz
C) Hotel

{ Stromnetz

Warmepumpe
e N
Warmequelle
1) Rauchgas
2) Abwasser
. J

s N
Markt

- Day-ahead Spotmarkt

- Sekundrregelenergie

- Tertiarregelenergie
\_ J
s N

Gebotsstragie
- niedrigerer Preis / haufiger Abruf
- mittlerer Preis / mittlerer Abruf
- hoher Preis / seltener Abruf
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MARKTTEILNAHME VON WARMEPUMPEN

Day-ahead Spotmarkt
« Warmepumpen kdnnen ihre Stromkosten senken
* Niedrige technische Anforderungen flr die Marktteilnahme

Regelenergiemarkte

« Warmepumpen kénnen das Stromnetz unterstlitzen
+ Zusatzeinnahmen erzielen

« 3 Arten von Regelenergie: primar, sekundar, tertiar
» Positive und negative Regelenergie
« Strenge technische Auflagen fur die Marktteilnahme
- Bidirektionale Kommunikation
- Schnelle Reaktionszeiten: wenige Sekunden/Minuten
* Produktgrof3e: 4 h (sekundar, tertiar) / 1 Woche (primar)
* Mindestgrol3e des Pools: 1 MW /5 MW

EPEXSPOT EMXAA

Energy Exchange Austria

50 Hz

Verbraucher Erzeuger

3
>

(@]

c

>

%)

©

-

N (0)'S Qsee 5min 12min 1h
S Zeit

g \4

W W primar m sekundar = tertiar



SZENARIO B — VARIATION 1: RAUCHGAS ALS QUELLE
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SZENARIO B — VARIATION 2:

Y

ABWASSER ALS QUELLE
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elektrische Leistung [MW]

SZENARIO B — VARIATION 1: RAUCHGAS ALS QUELLE

12 12 « Die Warmepumpe nutzt das
—— Biomassekessel .
1o . ﬁ‘ ~ wamepuoe | Rguchgas as Warmequelle
: a | « = - Die WP kann nur laufen, wenn der
e A | i A AT - Biomassekessel eingeschalten ist
gosTi 2 > Der Biomassekessel lauft Giberwiegend
goari— 44—t At Al - ead marktgefiihrt
S i 1 T e.”
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0 100 200 s O 500 600 wenn die Warmeerzeuger aus sind.
« Er dient auch als Back-up flr die
0.030 ——— Regelenergieerbringung.
0.025 day-ahead Spotmarkt
—— positive Regelleistung
000 ‘ = B « Die beste Strategie flir die WP ist es,
v ’ . ‘7 ’ 50% der Energie am Day-ahed Markt
o | Il | zu kaufen und 50% fiir negative
o006 | - | | | | Regelenergie anzubieten.
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elektrische Leistung [MW]
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SZENARIO B — VARIATION 1: ABWASSER ALS QUELLE
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« Die Warmepumpe nutzt eine externe
Warmequelle (Abwasser)

- Die WP ist der glinstigste Erzeuger
und lauft als Grundlast

- Der Biomassekessel lauft Gberwiegend
warmegefihrt

» Der Speicher hat gentigend freie
Kapazitat um das haufige Schalten des
Biomassekessels zu reduzieren.

» Er dient auch als Back-up fir die
Regelenergieerbringung.

* Die beste Strategie fiir die WP ist es,
50% der Energie am Day-ahed Markt
zu kaufen und 50% flr negative
Regelenergie anzubieten.
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GESCHAFTSMODELLANALYSE

Erh6hung / Reduktion der Warmegestehungskosten

Szenario A - Quelle: Rauchgas (224 kWth)
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Szenario B - Quelle: Rauchgas (102 kWth)
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Erh6hung / Reduktion der Warmegestehungskosten

Szenario B - Quelle: Abwasser (102 kWth) Annahmen:
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AITS‘F’%EEWOL’%%UTUTE
SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Integration von Warmepumpen zeigt in vielen Fallen wirtschaftlich interessante Ergebnisse.

« Steigerung der Erzeugungsleistung im Fernwarmenetzes

» Verlangerung der Lebensdauer der vorhandenen alten Kessel, um kurfristig eine Investition
In neue Biomassekessel zu vermeiden.

» Reduktion der Betriebskosten durch die Teilnahme an den kurzfristigen Strommarkten
» Reduktion der Warmegestehungskosten (um bis zu 10.000€/Jahr)

 Interessantester Anwendungsfall:
Kombination aus Day-ahead Markt und Sekundarregelleistung (Bietstrategie mit haufigen
Abrufen und niedrigen Preisen)
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