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Erhobene Warmepumpeninstallationen in
Osterreichischen Fernwarmenetzen

feqan

+ 14 Fernwarmenetze
+ 24 realisierte Warmepumpen mit
gesamt 108,2 MW Heizleistung
(Standorte %)

Als Fernwarmenetz werden nur Netze bezeichnet, die wirtschaftlich
voneinander unabhéngige Abnehmer mit Warme versorgen.
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Aufteilung der Warmepumpen (WP) nach der Gr63e
der Fernwarmenetze (FWN)
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Typen der erhobenen Warmepumpeninstallationen

Anteil der Warmepumpentypen an Anteil der Warmepumpentypen
der Gesamtanzahl der erhobenen an der gesamten installierten
Warmepumpeninstallationen Warmepumpenleistung
Absorptions-
warmepumpe
(H;OI/LiBr)

Anzahl 5
21 %

ECOP Absorptions-
Anzahl 1\ warmepumpe
4% (H,OILiBr)

’ 47 MW

43 %

ECOP—

100 %=24 # 0’1 QjW 100 %=108,2 MW
0

ECOP ... Rotation Heat Pump K7 der Firma ECOP (basiert auf Joule-Prozess)
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Hersteller der erhobenen Warmepumpeninstallationen
Anteil der Hersteller an der Anteil der Hersteller an der
Gesamtanzahl der erhobenen gesamten installierten
Warmepumpeninstallationen Warmepumpenleistung

CNIM
Anzahl 2
8%
EBARA
Anzahl 3 Ochsner
ECOP 13% 0,745 MW

Anzahl 1 1% Engie
4% 1,1 MW
Johnson / 1%

! \ Combitherm
Controlsvr \ 0,25 MW
Anzahl 1 — 3

4% CNIM ‘ s
ith EBARA | \_Johnson Controls
Combitherm 21 MW 26 MW | 0,76 MW
Anzahl 1 19% 24% IECOP 1%
4% 0,7 MW
v 1%
100 %=24 # 100 %=108,2 MW
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Verwendete Kaltemittel

R236fa___
Anzahl 1 ___H20/LiBr
4% " Anzahl 5
21%
Argon
/,Anzahl 1
R134a 4%
Anzahl 10—
42 %
—_R1234ze
Anzahl 4
17 %
R245fa ~OKko1
Anzahl 2 Anzahl 1
8% 4% 100 %=24 #
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Betreiberangaben zur mittleren Nutztemperatur und
mittleren Heizleistung der jeweiligen Hersteller
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10 Fehlerbalken entsprechen der minimal und maximal auftretenden
Warmepumpenleistung bzw. Nutztemperatur
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Mittlere Heizleistung der Warmepumpen nach Herstellerin MW
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Betreiberangaben zu Temperaturhub und
Effizienz (COP})

Temperaturhub = Austrittstemperatur Kondensator — Austrittstemperatur Verdampfer
7

6 | * A/ECOP

5 {
g4 )
a Kompressions-
N -
£ warmepumpen
*
2 .
H\. Absorptions-
1] warmepumpen
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperaturhubin K

Aufgrund der unterschiedlichen Antriebsenergie (Warme, Strom) ist kein direkter
Vergleich der fur Absorptions- und Kompressionswarmepumpen angefiihrten Effizienz méglich.
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Anteil der Warmequellen

Anteil der verwendeten Anteil der verwendeten
Warmequellen an der Gesamtanzahl Warmequelle an der
der erhobenen gesamten installierten

Warmepumpeninstallationen Warmepumpenleistung

z.B. Solarthermie und Rauchgaskondensation

Mix
Rucklauf 1,59 MW
__Anzahl 2

2
8% Zgwérme

Kéltemaschine
4,11 MW
4%

__Solartherm N
Anzahl 1 ~Ricklauf

4% \\ 1,16 MW
\ 1%
\_Solarthermie
0,25 MW
0%

100 %=24 # 100 %=108,2 MW

.A. Arnitz, R. Rieberer Workshop Annex 47 @ Grazer Energiegesprache 20.11.2018 10 ‘




Institut fir
Wirmetechnik

Maogliche Varianten fur die Einbindung von
Warmepumpen in Fernwarmenetzen
&
Vorstellung realisierter Beispiele
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Varianten fur die Integration von Warmepumpen
in Fernwarmenetzen

Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Vorlauf Riicklauf Verbraucher
Riicklauf Vorlauf
Warme- Warme- B
pumpe pumpe Warme- )
pumpe Warme-
pumpe
Riicklauf “
Warmequelle Warmequelle Rucklauf
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Einbindungsvariante 1 - Eigenschaften
» Fernwdrmebereitstellung ohne weitere
o Warmeerzeuger mdglich
RUcklaufT  Zentrale oder dezentrale Warmeeinspeisung

* » Auslegung der Warmepumpenleistung abgestimmt
) auf Warmequelle
Warme- LTy . . . . - .
pumpe » Ganzjahriger Betrieb mdglich, wenn die maximale
Nutztemperatur der Warmepumpe groRer ist als die
maximale Vorlauftemperatur des Fernwarmenetzes

WW + Hydraulische Einbindung meist parallel zu weiteren
Warmeerzeugern

+ Alternativ: hydraulische Einbindung als Vorlauf-
anhebung in Serie zu weiteren Warmeerzeugern

Warmequelle

- Beispiel fir Einbindungsvariante 1 ,Marienhutte*
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Einbindungsvariante 2 - Eigenschaften

* Fernwarmebereitstellung nur in Kombination mit
weiterem Warmeerzeuger moglich

Rucklauf
— * Warmeeinspeisung bei niedriger Ricklauftemperatur
ist vorteilhaft fir den COP der Warmepumpe
Wairme. » Dezentrale Ricklaufanhebung problematisch

pumpe (Wirkungsgradverringerung bei KWK und Solarthermie)

+ Zentrale Rucklaufanhebung nur in Abstimmung mit
weiteren Warmerzeugern (Biomasse, Solarthermie)
WW zur Steigerung der Gesamteffizienz

+ Oft als aktive Rauchgaskondensationsanlage
ausgefihrt
» Rauchgasreinigung durch auswaschen von Staubpartikel
* Reduktion des Aufwandes zur Entschwadung des Rauchgases
(Wasserdampffahne)
» Herausforderung > Verschmutzung der Flachen fir
Warmeitbertragung

Warmequelle
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Fernwarme m
Vorlauf

95°C

I
-

Fernwarme
Riicklauf
45 °C

Durch Schornstein
abgefiihrtes Rauchgas

Entschwadungsluft

1/

Luftvorwarmer

Heizen + W{armwasser P, =028 MW |
: =0,
% o Rauchgaskondensat
= | brenner Abschéatzung der CO, Einsparungen:
3 . S + Volllaststunden ca. 4.000 h/a
o iomasseheizwer] .
§ Warmwasser . COZ__Elrjsparungen 869 t/a
Biomasseheizwerk 1 | S— + Zusatzlich Reduktion des Aufwandes
e fur Entschwadung des Rauchgases
h CO, Emissionsfaktoren: Strom 0,248 kg/kWh, Erdgas 0,24 kg/lkWh

Winter FrUhIing,’Herbst Sommer Quelle: http://www5.umweltbundesamt.at/emas/co2mon/co2mon.html, 16.10.2018
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Einbindungsvariante 3 - Eigenschaften

* Nur in Kombination mit weiterem Warmeerzeuger
sinnvoll
Vorlauf

* Durch Wéarmepumpe wird dem Fernwarmenetz nur
soviel Warme zugefihrt wie vom Kompressor
elektrische Energie aufgenommen wird
Warme-

pumpe » Ermdglicht direkte Einbindung weiterer Warme-
guellen durch niedrigere Ricklauftemperatur

“ + CO, Einsparungen werden dann erreicht wenn CO,-
Riicklauf freie Warmequellen eingebunden werden

» Bei dezentralem Standort der Warmepumpe kann die
Vorlaufanhebung zum Ausgleich von
Leitungsverlusten genutzt werden

» Auslegung der Warmepumpe so, dass gewtiinschte
Temperaturanderung erreicht wird
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Einbindungsvariante 3 — Beispiel Tamsweg

Fernwarmenetz rﬂit 3 Leitungen (1 Vorlauf- und 2 Ricklaufleitungen)

eizkessel Bestehende

Fernwarme : R
Vorlauf oaushgas- — Durch die Installation der
95 °C ondensations-

anlage Warmepumpe ist die
bestehende Rauchgas-
kondensationsanlage besser
- ausgelastet und es kann

- 55°C ) nt-  mehr CO,-freie Warme in das
Qneis = 0,9 MW L 2
I Femwdrme Earnywarmenetz eingespeist

40°C Riicklauf
Warme- ur. 40°c werden.

| P, =015 Mﬁ pumpe L‘_,_IFernwérme N .
, Rucklauf Abschatzung der CO, Einsparungen:
cop=6 Qqueue = 0.75 MW 75 45°C o \/ollaststunden ca. 4.500 h/a
* CO, Einsparungen 805 t/a
» Zusatzlich Reduktion des Aufwandes
fir Entschwadung des Rauchgases

CO, Emissionsfaktoren: Strom 0,248 kg/kWh, Erdgas 0,24 kg/lkWh
Quelle: http://www5.umweltbundesamt.at/emas/co2mon/co2mon.html, 16.10.2018
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Einbindungsvariante 4 - Eigenschaften

Verbraucher | * Dezentraler Standort der Warmepumpe beim
Verbraucher

* Auslegung der Warmepumpe auf den Warmebedarf
des Verbrauchers
) » Kapazitatserhohung des Fernwarmenetzes durch

Warme- 1 ..

pumpe zusatzliche Nutzung des Riicklaufs

* Wirkungsgradsteigerung bei KWK und Solarthermie

“ durch niedrigere Rucklauftemperatur moglich

Riicklauf * CO, Einsparungen werden dann erreicht wenn
CO,-freie Warmequellen eingebunden werden
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Einbindungsvariante 4 — Beispiel DistrictBoost
Warmepumpenversuchsanlage als Ubergabestation zur

Einspeisung von Warme aus dem Wiener-Primarfernwarmenetz
in ein Sekundarfernwarmenetz (=Verbraucher)

Po = 48 kW

Sekundarfern-
35°C l wé:;m;en?tz
ima - - orlau
wirmenets | warme 75 °C
Riicklauf 45°C_ |1 pumpe Sekundarfern-
warmenetz
Qi =207 kW | oop - 53 Ricdaut

Qpeiz = 255 kW

Abschatzung der CO, Einsparungen:

+ keine direkten CO, Einsparungen da keine zusétzliche CO,-freie
Warme in das Primarfernwdrmenetz eingebracht wird

« Erhdhung der Transportkapazitat des Primarfernwérmenetzes

» Wirkungsgradsteigerung von KWK und Solarthermie im
Primarfernwarmenetz maoglich
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* In den betrachteten Fernwarmenetzen mit einer Leitungslange < 20 km
betragt der Anteil der Warmepumpenleistung an der installierten
Gesamtleistung ca. 15 %

* Absorptionswarmepumpen haben einen Anteil an der erhobenen Gesamt-
anzahl von ca. 20 % und an der installierten Heizleistung von ca. 40 %

+ Die Nutzung der Kondensationswarme aus dem Rauchgas von Biomasse-
heiz(kraft)werken ist die am haufigsten verwendete Warmequelle
Vorteile durch die Installation von Warmepumpen in
Fernwarmenetzen:

* Reduktion von CO, Emissionen durch die Nutzung von CO,-freien
Warmegquellen - Beitrag zur Dekarbonisierung der Fernwarmenetze

+ Wirkungsgradsteigerungen bei KWK oder Solarthermie
» Verringerung der Ricklauftemperatur
+ Erhéhung der Kapazitat des Fernwarmenetzes
+ Direkte Einbindung weiterer Warmequellen
* Reduktion / Ausgleich von Leitungsverlusten
* Reduktion des Hilfsenergieverbrauches (Kuhltiirme, Entschwadung)
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LDieses Projekt (FFG Nr. 853.039) wird im Rahmen der IEA-
Forschungskooperation im Auftrag des Bundesministeriums fir Verkehr,
Innovation und Technologie durchgefiihrt.”

= Bundesministerium
Verkehr, Innovation
und Technologie

DE FORSCHUNGS

KOOPERATION F FG

Forschung wirkt.
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