GRAZER
ENERGIE

GESPRACHE

Alternativenergie - Potentiale

in der zukunftigen o
Warmeversorgung o

Boris Papousek, Ernst MeiB3ner
Grazer Energieagentur



_ﬁ

Anforderungen an die Fernwirme g
| EES— ENI?I,?ZGelrk'Agentur

Klima- und
Versorgungs-

Leistbarkeit Umweltver-

sicherhelt triglichkeit

04.05.2015, Folie 2
[ ——




Warmeversorgung 2030 & danach GQ

ENERGIEAgentur

FW gesamt

Energie

Zeit

04.05.2015, Folie 3
1




Call for Contributions

verschiedenen Technologie- und Themenbereichen

10 Fachworkshops zu 13 Themenbereichen
Uber 38 MaBnahmenvorschlage

Vielen Dank fur die Inputs!

€

Grazer
ENERGIEAgentur

Breite Aufarbeitung mit Einbindung Fachexpertlnnen aus den

Teilnehmerinnen und Impulsreferate Workshops
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Call for Contributions

38 Vorschlage

Trends und Szenarien flir die Warmeversorgung
Energie-EffizienzmaBnahmen Kundenanlagen
Effizienzsteigerungen beim Geb&audebestand

Nutzung unterschiedlicher Temperaturniveaus bzw.
Fernwarme-Rulcklauf

Power to Heat

Druckluftwasserspeicherkraftwerk

Anergienetze

Biogasanlage mit BHKW fir Kichen- und Speiseabfélle

Biomethanpotenzial Steiermark — Nutzung flir Betrieb von
KWK-Anlagen

Energetische Abfallverwertung flir Grazer Restmiill
Abwarme Gas-Verdichterstation Weitendorf

Abwarme/Warmeauskoppelung Papierfabrik Sappi
Abwarmenutzung Marienhitte mit Warmepumpen
Zusatzliche Nutzung NT-Warme in der Marienhltte

Hackgut-Biomasseanlagen bis 20 MW aus regionaler
Aufbringung

Biomasse-GroBanlage mit importierten Brennstoffen

Multifunktionale Energiezentrale

Dezentrale KWK-Anlagen

Hydrothermales und petrothermales Potential Graz
04.05.2015, Folie 5
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CEEG-Technologie (supertiefe Erdwdarmesonden)
Gaskessel NEU am Standort FHKW Graz

Umbau FHWK Thondorf auf 70 MW (Kesselbetrieb)
Adaptierung WDS-Heizzentrale Waagner-Biro

Abgaskondensation FHKW Graz

Nutzung Uberkapazitdten best. Kesselanlagen Graz
Umbau GDK Mellach zur flexibleren Einsatzméglichkeit
Zufeuerung oder Volleinsatz von Pellets in Mellach

Zus. GroB-Solarthermie Anlagen mit GroBspeichern

Dez. Solarthermie-Kleinanlagen mit Netzeinspeisung
Ausbau Solaranlage FHKW Graz auf 7.000 m2
Speicherprojekt Energie Graz mit sol. Ertragskomp.
HT-WP Grundwasser

HT-WP Trinkwasserkihlung

HT-WP Abwésser im Kanal

HTWP Flusswasser (Mur)
HT-WP Quellwasserableitung Plabutschtunnel
HT-WP Abwarme Zwischendecke Plabutschtunnel

Max Loidl Verfahren
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Energieeffizienzmaf3nahmen

Gebaude:

B Effizienzsteigerungen im Gebaudebestand (thermische
Sanierungen)

FW-System:

B Energieeffizienz-MaBBnahmen bei FW-Kundenanlagen
inkl. Absenkung Rucklauftemperaturen und Senkung
Leistungsspitzen

B Netz: weitere Reduktion Verluste und Optimierung
Einspeiser / Speicher

B Nutzung unterschiedlicher Temperaturniveaus bzw. des
Fernwarme-Riicklaufs
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EnergieeffizienzmafBnahmen

-> wesentlich aber wirken langfristig!
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Spitzenlast Fernwarme Graz Stadt + GU Sud - Grobabschatzung
unter Berlicksichtigung EffizienzsteigerungsmafRnahmen

W Spitzenlast FW Graz Stadt +
GU siid (Szen. Basis)

W Eff.steigerung Gebaudebest.
(Szen. moderat)

m Eff.steigerung Gebaudebest.
(Szen. ambitioniert)

H Spitzenlast FW Graz Stadt +
GU siid (Szen. moderat)

m Spitzenlast FW Graz Stadt +
GU siid (Szen. ambitioniert)

2014

Abschatzung von Kosten und Wirkungen von EnergieeffizienzmaBnahmen bei Gebduden; Quelle: GEA

04.05.2015, Folie 7

€

Grazer
ENERGIEAgentur




Alternativenergien - Herausforderungen T
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B Bedarfsspitze im Winter
(typische Verteilung Sommer-/Wintermonat: 1:10 - 1:20)
B Temperaturniveau FW-System vs. Alternativenergien
B Volatilitat vieler Erneuerbarer Energien
B Regionale Verfiigbarkeit, Flachenverfugbarkeit
B Emissionssituation Graz (Feinstaubproblematik)
Solaranlage AEVG - prozentuelle Aufteilung
- g Jahressolarertrag
B o
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Jahreslastprofil Fernwarmeaufbringung 2012; Quelle: Jahresertragsprofil Solaranlage AEVG;
Steirische Gas-Warme Quelle: Steirische Gas-Warme
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Sommer weitgehend erneuerbar
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[GWh/a]
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Grobabschatzung Sommerbetrachtung Fernwarmeproduktion mit Bestand
+ MaBBnahmen in Umsetzung (Basis Warmebedarf 2014 Netz Graz)

IEI T .

Juni Juli August September

B Summe Erneuerbar W Konventionell

B In Sommermonaten bereits Grof3teil B Mit einer weiteren MaBBnahme

der Fernwarmeproduktion

100% erneuerbare Deckung in

erneuerbar (Bestand und Sommermonaten erreicht
MaBnahmen in Umsetzung)

B Jede dariiber hinausgehende

B Verdoppelung des Anteils Erneuer- Sommerproduktion erfordert
barer bis 2017 von 6% auf ca. 12% Langzeitspeicherung!
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A. Abwarme & Energieverbunde

» lokal vorhandene Warmequellen nutzen!

“* gebdudeubergreifende, quartiersweise Betrachtung der
Energieflisse -> zuklnftig: lokale Warmekonzepte

¢ Temperaturniveau jedoch oft nicht ausreichend

B Weitere Abwarmenutzung mit Warmepumpen in der
Marienhutte (6,6 MW) - Fernwarme & Stadtteil Reininghaus

Weitere Potenziale:

B Abwasserwarmenutzung in Klaranlage Gossendorf mit
Warmepumpen, ggf. Abwarme aus best. BHKW (bis zu 10% des
Jahres-FW-Bedarfs)

B Warmeauskoppelung aus Papierfabrik Sappi
(ca. 40 MW, ca. 10 bis 15% des Jahres-FW-Bedarfs)

B Abwarmenutzung , Eishalle Liebenau™: Nutzung Abwarme aus
Kaltemaschinen mittels Warmepumpe; Uberschuss ins Netz.
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B. ,.Smartes" Fernwidrmesystem €
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< Einbindung Speicher, Power to Heat- und Hybridldsungen
% intelligente IKT (Steuerung Einspeiser, Wetterprognosen, Tarife)

¢ Partnerschaften mit Kunden (Temperaturniveau, Energieeffizienz,
Lastmanagement, als Produzenten ...)

“* Neue Stadtentwicklungsgebiete: Niedertemperatur-Fernwarme mit
Einbindung Alternativenergien wie Solaranlagen und WP

B Solares Speicherprojekt ,, HELIOS"™ Neufeldweg
(Entladeleistung bis 10 MW, Solarflachen 2.000 - 10.000m?2 in

Kombination mit Deponiegas-BHKW)

B Energiemodell Graz-Reininghaus: Niedertemperatur-
Warmesystem (70°C Vorlauf) mit Warmespeicher, Nutzung
Abwarme mit WP, Naturstrom

B Power to Heat (Nutzung von Uberschussstrom aus erneuerbarer
Energie zur Warmebereitstellung) - als zusatzliche
Reservekapazitat in Kombination mit einem Warmespeicher
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C. Solarenergie

% Theoretisch riesiges Potenzial

/

% Spurbare Anteile nur mit Langzeitspeicherung (Winterbedarf!)

/

% Praktische Begrenzungen durch Flachenverfugbarkeit,
Temperaturniveau und Kosten

B Ausbau der Solaranlage am Areal FHKW Graz auf 7.200 m?2
(zus. Flache 2.200 m2, 2014/2015 umgesetzt)

Weitere Potenziale:

B Zusatzliche GroB-Solarthermie Anlage in Verbindung mit
Langzeit-Warmespeicher, Stlitzenergie und Absorptionskalte-
maschinen (Big Solar Graz);
entlang FW-Leitung, langfristiger Stufenplan bis 2030 erforderlich

B Nutzung von Dachflachen in Graz

v.a. dezentrale Konzepte, Stadterweiterungsbereiche, in
Kombination mit Speicher!
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D. Biomasse T
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“ Potenzial aus regionaler Aufbringung (Hackgut) bis ca. 30 MW
% Daruber hinaus ,internationaler™ Pelletsmarkt
* Feinstaubproblematik - Filter?

B Biomasseanlage mit Hackgut aus regionaler Aufbringung im
Suden von Graz, Hart/Raaba (bis 5 MW / 20 GWh)

Weitere Potenziale:

B Einsatz torrifizierter Pellets im Kraftwerk Mellach

B Biogas-/Biomethan Kraft-Warme-Kopplung
(Biogasanlage aus Grazer biogenen Abfallen bzw. Biomethan aus
Erdgasnetz)

B Weitere Biomasseanlagen mit Hackgut aus regionaler Aufbringung
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E. Umweltwirme €S
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/

<+ Nennenswerte Potenziale an Umweltwarme vorhanden
Quellen: Mur, Trinkwasserkuhlung, Grundwasser, etc.
\J

% Temperaturniveaus und Angebot der Quellen tw. antizyklisch zum
Bedarf im Fernwarmenetz

% Technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit z.T. schwierig

Weitere Potenziale:

B Warmepumpen bei Trinkwasserversorgungsanlagen
(max. ca. 8 MW)

B Warmepumpen mit Quelle Grundwasser
(fGr 3 untersuchte Gebiete max. ca. 11 MW)

B Warmepumpen mit Quelle Flusswasser Mur

Manage_GeoCity (FFG-Projekt 2015/2016):

Entwicklung einer Methodik zur koordinierten Nutzung und
Bewirtschaftung der oberflachennahen Erdwarme in urbanen
Raumen am Beispiel Graz (JR, GEA)
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Fazit: Alternativenergie-Potenziale

Vielzahl von Projekten und MaBnahmen erforderlich!

B | okal verfigbare Ressourcen nutzen: Abwarmenutzung und
Energieverblnde

B In Erweiterungsgebieten: Niedertemperatur-Fernwarme mit
Erneuerbaren und WP

B Smarte LOosungen im Gesamtsystem Fernwarme:
mit Speicher, Hybridldsungen, P2H, Nutzung untersch.
Temperaturniveaus, Kundenpartnerschaften ...

B Energieeffizienz langfristig wesentlich!

B Einsatz Erneuerbarer Energietrager: lokal angepasste Losungen,
Langzeitspeicherung erforderlich

Erste Schritte erfolgreich gesetzt!
Zukunftsprozess Warmeversorgung 2030 hat erst begonnen!
Neue Losungsansatze weiterhin gefragt!
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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DI Boris Papousek, EMBA HSG

papousek@grazer-ea.at
0316 -811848 -0
Grazer Energieagentur .

Kaiserfeldgasse 13/1
8010 Graz

WWW-graze r-e_a lat Direkt zur Homepage!



